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Plano e Relatério Semestral de Atividades Docentes: Relatorio 2016/2

Dados Cadastrais RESUMO - CH TOTAL: 40
Campus: Ararangua Atividade CH |Atividade CH
Nome: Halley Welther Jacques Dias 1. Atividades de 0 4. Gestao e 0
Regime de trabalho: |40 horas DE Ensino Representacdo
Efetivo: Sim 2. Atividades de 0 5. Atividades de 40
Afastamento: Capacitacéo - Doutorado Pesquisa Capacitacéo
Tipo de Afastamento: | Afastamento total 3. Atividades de 0
Area principal de MECANICA Extenséo
atuacao:
Titulagao: Mestre

1. Atividades de ensino

1.1 Aulas (n&o informado)

Resumo das atividades: 1.1 Aulas

Nada consta.

1.2 Atividades de organizacéo de ensino

Atividade CH

Atividades de organizacéo de ensino 0

Subtotal: 0.00

Resumo das atividades: 1.2 Atividades de organizagdo de ensino

Nada consta.

1.3 Atividades apoio ao ensino (néo informado)

Resumo das atividades: 1.3 Atividades de apoio ao ensino

Nada consta.

2. Atividades de Pesquisa (ndo informado)

Resumo das atividades: 2. Atividades de Pesquisa

Nada consta.

3. Atividades de Extensé&o (ndo informado)

Resumo das atividades: 3. Atividades de Extenséo

Nada consta.

4. Atividades de Gestédo e Representacao

4.1 Gestao (nédo informado)

Resumo das atividades: 4.1 Gestao

Nada consta.
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4.2 Designacao (ndo informado)

Resumo das atividades: 4.2 Designacgéo

Nada consta.

4.3 Representacéo (ndo informado)

Resumo das atividades: 4.3 Representacao

Nada consta.

5. Capacitacédo

Titulo

Portaria Tema CH

Doutorado

84/2013/CDP Desenvolvimento de Sintese de Extracdo Quimica da |40
Grafita Turbostratica gerada in situ pela dissociagao
do carbeto de silicio numa matriz ferrosa durante

tratamento térmico de sinterizagdo

Subtotal: 40.00

Resumo das atividades: 5. Capacitacéo
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Em conformidade com o Requerimento de Continuidade de Afastamento para Pds-Graduagéo, passo a relatar minhas atividades realizadas no

periodo de afastamento para capacitagcdo em nivel de doutorado no periodo compreendido entre janeiro a setembro de 2016.

Estou regularmente matriculado no Programa de Pds-graduagdo em Ciéncia e Engenharia de Materiais na UFSC na area de concentragdo Ceramica
desde 03/06/2013. O programa é dividido em trés trimestres durante o ano. Nos anos de 2013 a 2015 me dediquei a concluséo das disciplinas
obrigatérias e ao projeto de qualificagcdo do Tema da Tese de Doutorado. No ano de 2015 em paralelo a concluséo das disciplinas foram realizados
experimentos preliminares com vistas a avaliar a metodologia do projeto de pesquisa e subsidiar a defesa de qualificacdo da tese de doutorado. Com
base na aprovacao da qualificagio do projeto de pesquisa e nos resultados dos experimentos preliminares foi iniciado a fase dos experimentos e

atividades conclusivas da tese de doutorado, os quais relato suscintamente a seguir.

O projeto de pesqguisa em desenvolvimento faz parte de uma linha de pesquisa do Laboratério de Materiais (LabMat) que estuda o desenvolvimento e
aplicagGes de lubrificantes sélidos. Em projetos de pesquisas anteriores foi identificado e caracterizado um tipo particular de grafite, denominada de
grafita turbostréatica (GT). Esta grafita caracteriza-se pela maior facilidade de esfoliagédo das folhas de grafeno em relagéo ao grafite cristalino (GC)
promovendo melhor desempenho das propriedades lubrificantes em relacédo a outros tipos de lubrificantes sélidos. Estes resultados foram
observados na GT gerada in situ no volume do material. Na oportunidade objetiva-se o desenvolvimento de um material autolubrificante de elevada
resisténcia mecanica. De fato, tal objetivo foi atingido com sucesso, e abriu oportunidades para outros projetos de pesquisa explorar com maior
profundidade as propriedades e aplicacdes da GT. Neste sentido, o presente projeto de pesquisa da prosseguimento nesta linha e tem por objetivo
desenvolver uma rota de extrag&o quimica da GT gerada no volume de uma matriz ferrosa sem prejuizos da estrutura atémica que caracteriza a
grafita como turbostratica em relagéo ao grafite cristalino. Assim, este projeto de pesquisa desenvolveu uma rota de extragdo guimica cujo produto
sera submetido a andlises de caracterizagdo microestrutural que confirmem as propriedades turbostraticas e a ensaios tribologicos para avaliagéo de

desempenho de lubricidade.

Neste momento é importante observar que todos os projetos de pesquisa do LabMat sdo protegidos por termos de sigilo. A protecdo intelectual do
grupo de pesquisa e contratos com agentes de fomento, tanto publicos como privados, séo as principais razdes de utilizagdo deste instrumento

juridico. Isto implica que muitos detalhes das atividades desenvolvidas ndo podem ser esplanadas neste relatério.

1. Atividades de Extracdo Quimica

A rota de formagcéo in situ da GT pode ser resumida da seguinte forma. Mistura-se, em proporcdes e granulometrias adequadas, p6 de ferro puro
com po de carbeto de silicio (SiC). A mistura é compactada e submetida a tratamento térmico de sinterizacdo em temperaturas e atmosferas
controladas. Durante o tratamento térmico o SiC é dissociado, o Si forma solugdo soélida (SS) com a matriz ferrosa na qual o C tem baixa difusidade
implicando em seu isolamento na forma de nédulos de GT. A extragdo quimica, portanto, visa separar os nddulos da GT da matriz ferrosa por meio

de ataque quimico com &cido cloridrico. O &cido dissolve o Fe e o Siisolando a GT.

As amostras sinterizadas foram fragmentadas e submetidas ao ataque com HCI por tempo padréo definido na etapa dos experimentos preliminares.
Apos o tempo de ataque o p6 produzido foi submetido a quatro etapas: 12 processo de lavagdo em agua destilada; 22 processo filtragem magnética;
32 filtragem convencional para eliminar o excesso de agua; 4% secagem do po¢ filtrado em estufa em temperatura superior a 100°C.

Todos os procedimentos de preparagdo das amostras, tratamentos térmicos e a extragdo quimica foram realizados no primeiro semestre de 2016.
2. Caracterizagao do P¢ Extraido

A caracterizagdo do p6 extraido esta sendo realizada por meios das seguintes técnicas: microscopia eletrénica de varredura (MEV), microscopia

eletrénica de transmisséo (TEM), microscopia eletrdnico de for¢a atdbmica (FEG), difratometria de raios X (DRX), espectroscopia Raman, ensaios

tribolégicos, interferometria de luz branca, andlise termogravimétrica (TG e DTA) e calorimetria exploratéria diferencial (DSC).
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Além da obtencao do pé é necesséria a realizacao de caracterizacéo dos nédulos da GT ainda na matriz ferrosa pelos seguintes motivos: 1° que a
grafita formada durante o tratamento térmico exibe propriedades turbostraticas e 2° para verificar se o ataque quimico ndo provoca alteragdes na
estrutura turbostratica. Entdo, foram realizadas caracterizag6es nas amostras sinterizadas por meio de MEV, DRX e Raman. Os resultados
mostram evidéncias que a grafita formada pela dissociagdo do SiC durante o tratamento térmico apresenta caracteristicas turbostraticas como era

esperado. Estas caracterizagdes foram realizadas durante o primeiro semestre de 2016 em paralelo as atividades de ataque quimico.

A caracterizagdo do pd esta sendo realizada, mas ainda néo foi encerrada. Muitas das técnicas de caracterizagdo sao realizadas em laboratério
parceiros do LabMat e ha filas de espera. Até o presente momento foram realizadas as caracteriza¢gdes Raman e iniciadas caracterizagdo no MEV e

no DRX. As caracteriza¢cbes TEM e FEG estdo programadas para serem realizadas nos meses de outubro a dezembro.

3. Caracterizag6es Triboldgicas

Uma questdo mandatoria do projeto de pesquisa é a avalicao do desempenho do pé extraido na qualidade de lubrificante sélido. Esta avaligdo sera
realizada mediante ensaios tribolodgicos. Durante o primeiro semestre foram realizadas revis6es bibliograficas com o intuito de subsidiar as escolhas
dos ensaios triboldgicos. A partir destes estudos foram definidos trés ensaios tribolégicos: ensaio de carga variavel com o objetivo de avaliar o
regime de lubricidade, ensaio de carga constante com o objetivo de avaliar o coeficiente de atrito e a taxa de desgaste no regime de lubricidade
definido no primeiro ensaio, por ultimo, avaliar o pé na qualidade de aditivo para 6leos lubrificantes. Os ensaios tribolégicos estdo programadas para

0s meses de outubro e novembro.
4. Revisao bibliografica

A revisdo bibliografica € uma atividade que é realizada durante todo o processo de producéo de pesquisa cientifica e s6 se encerra com a conclusao

da tese. No ano de 2016 foi dada maior atengdo na revisdo da bibliogréafica referente a area de Tribologia e espectroscopia Raman.
5. Producéo de Artigos Cientificos

O Programa de P6s-Graduagdo em Ciéncia e Engenharia de Materiais (PGMAT) tem como regra a publicacéo de dois artigos cientificos em revistas
indexadas para projetos de pesquisa em nivel de doutorado. Em acordo com o Orientador do projeto de pesquisa foram definidos os escopos dos
artigos cientificos: o primeiro na forma de um review com enfoque na caracterizagdo do pé extraido e o segundo com enfoque nos resultados dos
ensaios triboldgicos. A submissdo destes artigos esta condicionada aos resultados finais porque dependendo dos resultados a metodologia podera
ser patenteada e neste caso a publica¢cdes somente poderdo ser divulgadas apds o pedido de depdsito de patente. Por esta razéo, esta etapa ainda
néo foi concluida. Contudo, em fungdo dos prazos estabelecidos pelo PGMAT para a conclusdo de Tese de doutorado a submissao dos artigos esta
prevista para o inicio de 2017 independentemente das questdes relacionadas ao depdsito de patente.

6. Producéo Escrita da Tese

Em paralelo as atividades experimentais, esta sendo digitado capitulos das Tese com base nas referéncias bibliograficas estudadas e nos resultados

alcangados até o presente momento.

7. Concluséo

De forma resumida, estas foram as principais atividades realizadas desde o inicio de 2016 até o presente momento.
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