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RESUMO

O avanco da manufatura demanda o uso de métodos automatizados, como o corte a
plasma CNC, que oferece maior precisao e eficiéncia que os métodos manuais. Este
trabalho descreve um projeto de integragcdo mecatrdénica de um sistema CNC para corte
plasma. O objetivo geral é projetar e implementar um sistema de controle eletroeletrénico
e computacional integrado a estrutura mecanica. A metodologia envolveu pesquisa
tedrica, dimensionamento de componentes e testes.
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INTRODUGAO E OBJETIVOS

A busca por maior precisao, velocidade e seguranga nos processos de corte metalurgico
tem impulsionado o uso de maquinas de corte a plasma com Comando Numérico



Computadorizado (CNC), que se destacam como uma solugéo eficiente em relagdo aos
métodos manuais (ALTINTAS, 2012). A integracdo mecatrbnica, base deste projeto,
consiste na combinagdo multidisciplinar de conhecimentos de engenharias mecanica,
eletrénica e de computacgao para o desenvolvimento de sistemas complexos e inteligentes
(Bishop, 2002), sendo fundamental para alcangar essa otimizacdo nos processos
industriais.

O problema central deste projeto de pesquisa reside em como otimizar o controle da
maquina de corte a plasma CNC, de modo que a torne um instrumento adequado para
impulsionar pesquisas e ser uma ferramenta de fabricagao institucional.

O objetivo geral do projeto € desenvolver e implementar um sistema de controle
eletroeletrénico e computacional integrado a estrutura mecénica existente.

Os objetivos especificos deste projeto incluem:

e Selecionar e especificar os componentes eletroeletrénicos (drivers, sensores, placas de
controle);

e Implementar e testar a comunicacdo e controle desses componentes com uma
plataforma computacional;

e Integrar e configurar um software para geragao e execugéao de trajetorias (codigo G);

e Validar funcionalmente o sistema integrado através de testes de movimentacéo e de
corte a plasma.

METODOLOGIA

A metodologia do projeto adaptou o modelo de desenvolvimento de produtos proposto por
ROZENFELD (2006), incluindo etapas de planejamento, selecdo de componentes
(hardware e software), projeto detalhado da integragao e testes de validacao.

Na fase de planejamento foi realizada uma analise das necessidades especificas,
levantados os requisitos de desempenho (precisdo, velocidade, repetibilidade),
funcionalidades desejadas (interface, controle de parametros de corte) e restricbes
(tamanho, custo).

A fase de selegdo de componentes incluiu a pesquisa e a geracgao de ideias de sistemas
de controle mecatrénico que melhor atendam aos requisitos. As diferentes arquiteturas e
componentes foram avaliados utilizando critérios técnicos (desempenho, compatibilidade,
escalabilidade) e econémicos (custo de aquisi¢cao, implementagao e manutencgao).

Para o projeto detalhado da integragéo foram elaborados diagramas dos componentes de
hardware e software e a especificacdo das interfaces de comunicacdo. Nesta fase, o
projeto conceitual foi detalhado em termos de implementagao fisica (esquemas elétricos,
layout de montagem) e légica (configuracédo do software CNC).

Na etapa de testes de validagao o sistema de controle foi submetido a testes para verificar
sua funcionalidade e desempenho. Isso incluiu testes de comunicagdo entre os
componentes, controle dos motores em diferentes condi¢des, integragcdo com o software
CNC e testes preliminares de movimentagao da maquina de corte a plasma.

RESULTADOS

O projeto resultou no desenvolvimento e instalagdo de um sistema de controle
eletroeletrénico para a maquina de corte a plasma. O dimensionamento elétrico
demonstrou ser adequado para a alimentacdo simultdnea dos drivers e da placa
controladora.



A escolha dos motores de passo, dos drivers, e da controladora garantiu precisédo e
robustez ao sistema de movimentagao, o que é fundamental para a qualidade do corte a
plasma. A instalagdo das chaves de fim de curso proporcionou redundancia e seguranga
no eixo Y, além de delimitar o espaco de trabalho no eixo X, facilitando as calibragbes
iniciais da maquina.

A implementacao do projeto com foco em componentes acessiveis e a utilizacdo de cabos
blindados contra interferéncia do arco plasma demonstrou uma solucao técnica viavel, de
baixo custo e eficaz, ideal para ambientes educacionais e de pesquisa com recursos
limitados. O sistema integrado atendeu a hipétese inicial, comprovando a possibilidade de
obter um controle preciso e repetitivo, elevando a qualidade do corte para fins de
pesquisa e fabricacao.

Até o momento, o projeto em questao proporcionou a publicagao de dois trabalhos na 112
edicdo do Seminario de Ensino, Pesquisa, Extensédo e Inovagdo do IFSC - Sepei 2025
(REICHERT et al., 2025; SILVEIRA et al, 2025).

CONSIDERACOES FINAIS

O projeto alcangou o objetivo de projetar e implementar a integragdo mecatronica para a
maquina de corte a plasma, transformando-a em um sistema CNC. A solugao
desenvolvida demonstrou ser viavel e de baixo custo, sendo eficaz para ambientes
laboratoriais e educacionais. A maquina modernizada torna-se uma ferramenta de
fabricacdo mais versatil e rapida, beneficiando diretamente alunos, docentes e
pesquisadores em seus trabalhos e projetos, como os Projetos Integradores e as
Atividades de Extensdo. Além disso, a metodologia de integracdo mecatrénica e o
conhecimento gerado podem ser replicados em outras maquinas da instituicao,
potencializando as capacidades de pesquisa e prototipagem do IFSC.

LINK DO VIDEO
https://youtu.be/zg-BOuaWnnA
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