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RESUMO

Foram desenvolvidos bioplasticos a base de amido de milho, fécula de mandioca e gelatina
incorporados com os Oleos essenciais de gengibre, orégano, alecrim e manjericado e
avaliados in vitro quanto a sua atividade antimicrobiana para Escherichia coli e
Staphylococcus aureus, potenciais patogénicos e deteriorantes de alimentos. Houve
inibicao para E. coli nos bioplasticos de amido com gengibre e gelatina com alecrim; e para
S. aureus nas trés bases com os 6leos de gengibre, orégano e alecrim.
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INTRODUCAO E OBJETIVOS

No intuito de reduzir os impactos ambientais provocados pela utilizacdo de materiais
sintéticos para producdo de plasticos, polimeros naturais biodegradaveis tém sido
empregados na producdo de bioplasticos, podendo ser a base de amidos ou gelatina.
Aliado a questdo ambiental, o desenvolvimento de embalagens bioativas, acrescidas de
Oleos essenciais, com propriedades antimicrobianas, representam uma possibilidade para



uso em produtos alimenticios. Estes 6leos sdo compostos por substancias quimicas
capazes de inibir os sistemas enzimaticos de microrganismos, agindo semelhantemente
aos antibidticos, com relevante importancia como potenciais agentes antimicrobianos e
ganhando um espago promissor de seu uso na industria de alimentos (ERNANDES;
GARCIA-CRUZ, 2007), com destaque para gengibre (Zingiber officinale) (DALGE, 2014
citado por OLIVEIRA et al., 2018), orégano (Origanum vulgare) (CORREA et al., 2010),
alecrim (Rosmarinus officinalis) (RIBEIRO; MELO; GUIMARAES; VELOZO, 2012 citados
por OLIVEIRA et al., 2018) e manjericao (Ocimum basilicum, L.) (CORREIA et al, 2018).
Dessa forma, este trabalho teve por objetivo desenvolver bioplasticos a base de amido de
milho, fécula de mandioca e gelatina incorporados com o6leos essenciais de gengibre,
orégano, alecrim e manjericdo, e avaliar in vitro sua atividade antimicrobiana frente ao
crescimento de Escherichia coli e Staphylococcus aureus que podem ser nocivos a saude e
interferir no tempo de vida util dos alimentos.

METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido no laboratério de Microbiologia do Campus Garopaba do IFSC.
Os oleos essenciais (Harmonie) de gengibre, orégano, alecrim e manjericao foram
adquiridos no comércio local. Foram produzidos trés bioplasticos: de amido de milho e de
fécula de mandioca, conforme Vicentini (2003) e de gelatina de acordo com Biscarat et al.
(2015) citado por Leite, Silva, Pinto Junior (2019), com adaptagdes, utilizando em todos a
glicerina comestivel como plastificante. Para cada uma das solugbes das bases obtidas
foram incorporadas duas gotas de O6leos essenciais de gengibre, orégano, alecrim e
manjericdo. As solugdes foram vertidas em placas de Petri e mantidas a temperatura de
45°C até solidificagcao. A determinacao da atividade antimicrobiana foi realizada conforme
Correia et al (2018), onde as cepas de Staphylococcus aureus ATCC 29213 e Escherichia
coli ATCC 25922 foram semeadas em profundidade em meio de cultura Agar Brain Heart
Infusion (BHI). Apos a solidificagéo do agar, discos de cada bioplastico com o seu devido
Oleo essencial foram colocados na superficie do agar e as placas foram incubadas por 24-48
horas a + 37° C para o desenvolvimento dos microrganismos e observagao da formagao de
halo de inibicdo em torno do disco, dada a atividade antimicrobiana. Todos os testes foram
realizados em ftriplicata e, apds protocolo estabelecido, realizados trés vezes a fim de
confirmar as inibigdes.

RESULTADOS

Os resultados indicaram pouca inibicao para as amostras com a bactéria Escherichia coli,
demonstrada somente nos bioplasticos a base de amido de milho com a adi¢cao de d6leo
essencial de gengibre e a base de gelatina com 6leo essencial de alecrim. Enquanto que,
para a bactéria Staphylococcus aureus, obteve-se melhores resultados de atividade
inibitéria, como as verificadas em discos de bioplasticos de amido de milho com a adigao de
Oleo essencial de gengibre, 6leo essencial de orégano e dleo essencial de alecrim; em
discos de bioplasticos de fécula de mandioca com adigao de 6leo essencial de gengibre,
Oleo essencial de orégano e Oleo essencial de alecrim e em discos de bioplasticos de
gelatina com dleo essencial de gengibre. Os bioplasticos com dleo essencial de manjericao
nao apresentaram atividade inibitéria para as bactérias testadas. Os dados obtidos diferem
parcialmente de Reis et al. (2020), que analisaram os 6leos essenciais contra patdégenos
alimentares, entre eles E. coli e S. aureus, sem a imersao em bioplasticos, e obtiveram fraca
atividade pelo dleo essencial de gengibre, enquanto que o de alecrim nao apresentou
atividade antimicrobiana; ja os 6leos essenciais de orégano e manjericao apresentaram



elevada atividade antimicrobiana. s resultados demonstraram que, além de minimizar as
questdes de poluigdo ambiental com a possivel substituicdo de plasticos que levam muitos
anos para a sua decomposicdo, com a producdo e uso de bioplasticos que séao
biodegradaveis, com rapida decomposi¢ao e que ainda poderao ser comestiveis, a adigao
de Oleos essenciais com atividade antimicrobiana contra Escherichia coli e Staphylococcus
aureus em embalagens comestiveis podera retardar o processo de decomposi¢cao desses
alimentos, bem como impedir intoxicagdes alimentares decorrentes dessas bactérias.

CONSIDERACOES FINAIS

Apesar dos dados satisfatérios obtidos neste trabalho, mais pesquisas serao necessarias, a
fim de demonstrar se ha relagao da base do bioplasticos com a adesao do 6leo essencial e
sua possivel atividade antimicrobiana, bem como a realizagao de pesquisas com alimentos
e nao somente in vitro, de forma a comprovar a inibicdo de patégenos de interesse
alimentar.

LINK DO VIDEO
https://youtu.be/yrHsPdWIf70
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