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RESUMO

O projeto tem como objetivo produzir filmes holograficos de baixo custo e avaliar
aplicagdo no processo de ensino-aprendizagem em Fisica. A metodologia consiste na
producao dos filmes holograficos, na gravacao e revelagcdo dos hologramas, na
elaboracgao de atividades praticas e na aplicagao dessas atividades em aulas de optica.
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INTRODUGAO E OBJETIVOS

Dennis Gabor inventou a holografia em busca de maior nitidez na microscopia eletrénica.
A holografia permite a captura tridimensional de imagens e encontra aplicagcbes em
diversas areas, incluindo artes, publicidade, medicina e engenharia. Na educacao,
destaca-se na Fisica, incorporando conceitos de Optica ondulatéria. O uso de lasers
facilita a produgdo de hologramas, onde a interferéncia entre a onda de referéncia e a
onda objeto (do objeto volumétrico) é registrada em material fotossensivel. A holografia
em gelatina dicromatada (DCG) é uma variante mais simples e acessivel, usando gelatina
e dicromato como substrato sensivel a luz. O dicromato, ao ser reduzido pela exposi¢ao a
luz, cria areas de alta densidade que atuam como referéncia na criagdo do padrédo de
interferéncia. O processo de revelacdo resulta em uma estrutura cristalina, e a



reconstrugdo do holograma segue técnicas convencionais. No entanto, os hologramas em
DCG tém curta durabilidade, incentivando pesquisas para prolongar sua retencdo. O
objetivo do projeto é produzir filmes holograficos de baixo custo para aplicagao no ensino
de Fisica, buscando na literatura tipos de filmes DCG e metodologias adequadas para
sala de aula.

METODOLOGIA

O projeto utiliza hologramas DCG, e foram verificadas quatro metodologias de produgao
dos filmes. Os quatro métodos diferenciam-se na proporgéo de ingredientes ou no modo
de revelagdo. As etapas de produgdao de holograma sao gravagbes, revelagcao e
reconstrugdo das imagens.

RESULTADOS

O projeto estda em execugao e os resultados apresentados sao preliminares. Os filmes
foram expostos a varios tempos de gravagdes, a fim de verificar os melhores resultados.
As Solugdes A e D foram gravadas com tempo de exposi¢cao entre 2 horas e 3 horas para
gerar hologramas. Logo, para valores abaixo desse tempo a imagem nao foi gerada e
valores acima desse tempo houve a queima dos filmes. Nas exposi¢des feitas nesse
intervalo de tempo, as imagens apresentaram maior nitidez com maior tempo de
exposi¢cao, gravando inicialmente as areas com maior incidéncia do laser até formar a
imagem completa da moeda. O melhor ganho foi entre 2,5 horas e 3 horas. Os filmes
desenvolvidos utilizando a solugdo D apresentaram resultados satisfatorios. Além dos
fatores de tempo de exposicdo, outros fatores podem interferir nos resultados. A
temperatura das laminas de vidro para receber a emulsdo, afetam as caracteristicas
superficiais dos filmes, deixando-os rugosos e irregulares. A umidade dos produtos e do
ambiente na producgéo dos filmes, afetam o tempo de retengcdo da imagem holografica,
devido a emulsdo ser composta em maior parte de gelatina, a baixa umidade do ambiente
acarreta uma desidratacdo do filme antes mesmo do processo de secagem, nao
mantendo a imagem apos revelada. Esses fatores e a quantidade de emulsdo nas
laminas, determinam a sua espessura das laminas e a homogeneidade da superficie do
filme.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso de holografia convencional em sala de aula ainda é bastante limitado, devido ao
alto custo dos equipamentos, a falta de conhecimento e a falta de recursos didaticos
acessiveis justificando a busca por alternativas mais acessiveis. A técnica de holografia
em gelatina dicromatada apresenta resultados satisfatérios para aplicagao didatica com
desenvolvimento de baixo custo. Posteriormente sera desenvolvido um kit completo
contendo um roteiro para aplicagdo em sala de aula.
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