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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo monitorar uma zona umida artificial (ZUA),
composta por trés leitos plantados com as macrofitas Vetiveria zizanioides para tratar
efluentes contaminados com Ibuprofeno (C13H1802). Mediu-se diariamente o caudal a
entrada e saida de cada leito e determinou-se potencial redox (Eh) e Oxigénio Dissolvido
em % e ppm (OD). Embora os resultados ainda sejam parciais, entende-se que houve
alteragao nas medidas analisadas, relacionadas ou ndo com a contaminagao da agua.
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INTRODUGCAO E OBJETIVOS

Os medicamentos sdo uma classe emergente de contaminantes ambientais largamente
utilizados na medicina humana e veterinaria (Momplet et al. 2009). Os farmacos foram
desenvolvidos para controlar doengas, aumentar a producao de alimentos e a expectativa
de vida das pessoas, contudo, a crescente presenga de tais contaminantes na agua
tornou-se uma eminente ameaga a saude humana e ambiental, principalmente ao gerar
riscos a biodiversidade dos ecossistemas aquaticos (Tundisi, 2005). Uma solugéo
utilizada com sucesso desde meados dos anos 1960, no tratamento de diversos tipos de
efluentes, sdo sistemas de tratamento que tém como base a utilizacdo de plantas e a
deposicao no solo do efluente, frequentemente designada como fitorremediagao (Almeida,
2017). As pesquisas nessa area procuram compreender a interagao da
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planta com o] contaminante (Pires,

2003).
Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo monitorar um sistema de leitos de
escoamento de fluxo vertical plantados com a Vetiveria zizanioides para a avaliacdo da
possibilidade de utilizagdo da fitorremediagcdo para o tratamento de aguas residuais
contaminadas com Ibuprofeno e analisar os parametros fisico-quimicos dos leitos.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido num sistema composto por trés leitos (enumerados 1, 3, e 5)
em escala piloto de fluxo sub-superficial vertical continuo, com dimensdes de 0,7 x 0,24
m2 plantados com a Vetiveria zizanioides. A matriz de suporte foi composta por
agregados leves de argila expandida tipo (Leca®NR 10/20) alimentadas paralelamente
com o auxilio de bombas Eheim-2400.

Durante 6 semanas, o leito de numero 1 foi alimentado com um teor que variava de 0,2 a
0,5 mg.L-1 de Ibuprofeno; o leito numero 5 recebeu um teor entre 0,4 e 2,0 mg.L-1. Ja o
leito de numero 3 foi utilizado como branco e nao recebeu dosagem de ibuprofeno, sendo
alimentado somente com Sulfato de Amoénia ((NH4)2S04) e Cloreto de Aménia (NH4CI),
+

25 mg.L-1 de cada um dos compostos respectivamente.

As analises realizadas foram a de pH, potencial redox (Eh) e Oxigénio Dissolvido em % e
ppm (OD). Essas analises dos parametros fisico-quimicos foram realizadas duas vezes
por semana durante 4 semanas, de 03 a 29/11. Ao total, 10 amostras de cada leito foram
analisadas durante o més de novembro (entrada e saida). As medigcbes de OD foram
realizadas com a utilizagdo de uma sonda portatil multiparamétrica (HI9829 HANNA), ja o
pH e o Eh com o pHmetro de bancada (WTW inoLab pH Level 1).

O caudal de entrada foi medido duas vezes por dia, com auxilio de uma proveta e um
cronbmetro. Ja o caudal de saida foi medido com um béquer no bico de evasao de agua
medindo-se o tempo até atingir a marca de 100ml.

RESULTADOS

O caudal de entrada se manteve na vazao de 16 a 20 ml/min durante o monitoramento,
obtendo uma carga hidraulica média de 113 4= 3 Lm-2 d-1.

A média de pH das amostras de entrada e saida dos leitos 1, 3 e 5 se mantiveram entre
os teores de 6 a 8 1= 0.5, com excegéo do leito 3 no dia 08/11 que foi relatado um teor de
pH de 3.9. Isto é, um teor considerado acido para o desenvolvimento saudavel da
Vetiveria zizanioide. Entao, foi adicionado 15 mg.L -1 de Bicarbonato de Sédio (NaHCO3)
para regular o nivel de pH.

O leito 1 apresentou um nivel de pH médio das amostras de entrada de 7.78 enquanto as
amostras de saida foram de 6.68. O leito 3 demonstrou em suas amostras de entrada
uma meédia de pH de 7.46 e de saida 6.26. Assim concluimos que a média do nivel de pH
de entrada do leito 5 foi de 7.36 e de saida 6.26.

Na segunda semana foi registrado uma diminuicdo nos niveis de Eh das amostras de
entrada e saida. Para equilibrar, todos os leitos comegaram a receber dosagem de
Cloreto e Sulfato de Amdnia. Os niveis do Eh continuaram crescendo nas proximas duas
semanas, entretanto, na ultima realizacdo das analises, foi constatado um teor baixissimo



do Eh em todos os leitos, especialmente nas amostras de saida dos leitos 1 e 5,
alimentados com o |Ibuprofeno.

A reducao dos niveis de OD podem ser identificadas mais claramente nas amostras dos
leitos que foram alimentados com o ibuprofeno. Em especial o leito 1 que apresentou uma
diferenga notavel entre seus valores de entrada e saida O leito 1 apresentou uma média
de reducao em seus niveis de saturacado de OD ao equivalente a 125% a menos em suas
amostras de saida em comparagao com as

amostras de entrada. O leito 3 reduziu em média 7,5%. Assim como o leito 5 apresentou
uma redugéao de 37,5%.

CONSIDERAGOES FINAIS

De modo geral, pode-se monitorar o comportamento de zonas uUmidas artificiais
alimentadas em modo vertical, medindo o caudal de entrada e saida dos leitos, bem como
o pH, potencial redox e oxigénio dissolvido.

A interferéncia do Ibuprofeno em relacdo as caracteristicas observadas foram
demonstradas principalmente na medi¢cao do oxigénio dissolvido (OD). A reducao explicita
de seus teores foi encontrada nas amostras de saida dos leitos alimentados com o
composto. Podendo ser relacionado com o consumo de oxigénio eventualmente para a
remocgao de ibuprofeno.

Os niveis de pH se mantiveram semelhantes durante a pesquisa. O potencial redox (Eh)
apresentou niveis variaveis em suas medidas, entretanto ndo se pode relacionar com a
adicao de ibuprofeno.

Embora os resultados da pesquisa sejam parciais, sabe-se que a fitorremediagdo € uma
tecnologia verde promissora devido ao seu baixo custo, versatilidade e sustentabilidade.

LINK DO VIDEO
https://youtu.be/Bbu44i7BnOQ
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